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Impresa generale di Impresa generale di
costruzioni costruzioni
wm DE ECCHER
INTERIORS
Decorazioni di interni ed Impresa generale di costruzioni
arredi e restauri
wm DEAL @ TENSA
Ingegneria ed attrezzature per la Stralli, postensioning appoggi, giunti,
costruzione di ponti e viadotti accessori per ponti e dispositive
antisismici
PIC = IRIDE

Ingegneria ed attrezzature per la . : ,
costruzione di ponti e viadotti Immobiliare Rizzani de Eccher
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Progettazione e
costruzion€di-una-stfada
due corsie a pedaggio
1,4 km ponte irclssul
fiordo

Roskilde, Danimarca



Viadotto
GranManglar
Autostrada
Cartagena__
Barranquilla,
Colombia
4,7 km
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atisanaPalmanova 25,7

- ponte a doppio i Icato
3 corsie, 1 di emergenza, |
lunghezza viadotto
1518 me 1.524 m
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Casseforme

wma DEAL

Progettazione e costruzione di casseri in acciaio per la
prefabbricazione semautomatizzata di conci in c.a. di
infrastrutture ed opere civili
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CASSEFORMBMODELLAZIONE 3D ED ANALISI FEM

0 Progettazione interamente realizzata in ambiente 3D
0 Analisi strutturale realizzata in ambienBOFISTiK

Lacreazionedel progetto esecutivoin ambiente 3D ésupportatastep-by-step dalle operazionidi verificastrutturale, effettuate mediante
modellazioneFEMsfruttando il software SOFISTIK

4 SOFISTIK

% :
2 D g

Modello analizzatoin ambiente SOFiSTiK

3D MODEL INPUT

MODEL

ANALYSIS

g




CASSEFORMANALISI FEM

U Modellazione 3D in ambiente AUTOCAD
U Analisi strutturale realizzata in ambienBOFiISTIK

PRINCIPALI ELEMENTI UTILIZZATI NELLA MODELLAZIONE

Tipologia

LINE
AREA
POINT

Wireframeview

£

Principali proprieta attivate

Materiale¢ Tipologia di sezioneg.d.l
Materiale¢ Spessore g.d.l
Vincoli esternig.d.l fissi o elasticispring

Solidview




CASSEFORMANALISI FEM

U Modellazione 3D in ambiente AUTOCAD
U Analisi strutturale realizzata in ambienBOFiISTIK

PRINCIPALI ELEMENTI UTILIZZATI NELLA MODELLAZIONE
Tipologia Principali proprieta attivate

CONSTRAINIcollegamento fisso
LINKg collegamento elastico

punto/punto ¢ linea/punto¢ linea/linea

LOADS puntuale¢ linearec di superficie

Constrainti_inks Loads




CASSEFORMANALISI DEI RISULTATI

U Modellazione 3D in ambiente AUTOCAD
U Analisi strutturale realizzata in ambienBOFiISTIK

VALUTAZIONE DELLE PERFORMANCE DELLA MACCHINA

Risultati di analisi Valutazioni correlate
DISPLACEMENTS Funzionalita in fase di getto del casser®ispetto delle tolleranze geometriche del concio finito
SUPPORT FORCES Dimensionamento delle fondazioni e degli ancoraggi a terra del cassero
STRESS ON ELEMENTS Requisitidi sicurezzae funzionalitaalungotemine del cassero
Sl SR B R L o) e R e mi
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Ponti e Viadotti

wma DEAL

Progettazione e costruzione di ponti e viadotti in
calcestruzzo armato precompresso, realizzabili con
molteplici metodologie costruttive
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&> SOFISTIK

RAMPA 1R, CONSTRUCTION ENGINEERING

Sequenzaampate 5577-82-114-68m
Raggia 207m

Tipologia Conciprefabbricatipost tesi
Metodologiacostruttiva: BCM
Posttensione Interna
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PONTI E VIADOEKIMODELLAZIONE 3D ED ANALISI FEM

U Modellazione 3D in ambiente AUTOCAD
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Lafattibilita del progetto esecutivoe supportatadalle operazionidi verificastrutturale,
effettuate mediante modellazioneFEM coril software SOFiSTikhepermette la modellazione

facilitata della sequenzacostruttiva.

. L

FEEDBACK

g @Wimww g

¥ SOFisTIK

Modello analizzatoin ambiente SOFiSTiK

INPUT DATA

=

A~

Modello 3D elaboratoin ambiente AutoCAD




PONTI E VIADOEKANALISI FEM
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PRINCIPALI FASI DELLA MODELLAZIONE

1. Definizione geometria / elementi / vincoli della struttura

Gestioneautomatica parametrica
R Sdsdedelviadotto (planimetria/
altimetria/ placementsperconc)

Elementid 6 S lpafdmetricamente
associatl £ f QF aa$s

Definiziongparametricadellasezionevariabiledelviadotto

~
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No

- Definizionaleidiversivincoli esterni

# 50

=

FiSTiK: Horizontal Alignment

2|5 Station|.000 mOrigin %[.000 m ] ¥}.000 m|Stert Tangent X|,000 m |¥}.000 m |7 Ange 0.0

> |

T2 sutnomet o

scae [l

Station  Value  Transition
203510 m 4541.000 Polygonal
205510 m 4687000 Polygonal
207510 m 4840.000 Polygonal
200510 m 5000000 Pakvannal

Slope [mm / m]

>|m

anchevariabilineltempo

ax
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Elastic Link

Elastic Link

Line
Arc
Arc

Line

Kind length  StartRadius End Radius

12510m
2000m  -158920m 152
319600m  -207.200m -
28170m

Cancel

ElasticLink ~ New...

General

Type

MNumber

Group

Direction
Reference Area
Axial Stiffness
Transverse Stiffness

Nenlinear

Axial Prestress
Slip

Axial Failure Load
Axial Yield Load
Friction
Cohesion
Dilatancy

Axial / Transverse

0

30

Global Z

1.000 m2
10000000.00 kM/m3
0.00 kN/m3

0.0 kN

0.000 m

0.00 kN/m2

0.000
0.00 kN/m2
0.000




PONTI E VIADOEKANALISI FEM
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PRINCIPALI FASI DELLA MODELLAZIONE

2. Definizione cavi di post tensione
- Apartire dal progetto Autocad3Drettilineo deicavidi posttensione - Definizioneparametricaper coordinatalellageometriadei cavi,
(distorsione automatica)

- Definizionedellefasi costruttive di messain operadei cavi

PROG TENDON urs:16.1
head 'CAVI CHIAVE (TC)'
echo full FULL

O

1*] Definizione delle TIPOLOGIE DI CAVO

$ Tendon 19 strands 0.6S - zv=0.75*1860*15%150/1000=3975.75kN
$ Attivo asse di riferimento per la gemometria dei cavi (=asse principale del ponte)
axes noh 1 typs REFX 'AXIS'

$ Definizione dei paramstri di TIRO dei cavi
LET#2V 3975.75

LET#2 $ 2V & il tiro di progetto (0.75%1860%19+150/1000=3975.75kN)
LET# $ 3T & il tiro teorico _ 1860+19*150/1000=5301EN
LET#

LETER3 $2V/§2T

LET#R4 1

!*! a) Definizione della GEOMETRIA DEI CAVI:

letics 500

1*1 _ A.1) P1B-E2B Rey tendons (501)

tgeo nog l+fcs noh 1 nops 1 TITL 'TC201-3X'

ptuv S o DUs Dvs TYPE=REFX
86.3718 -3.0320 0.8292 0.0000 -0.2723
87.4878 -3.0320 0.5133 0.0000 -0.2722
88.9149 -3.0235 0.2766 0.0117 -0.0530
89.2560 -3.0195 0.2585 0.0117 -0.0530
90.6483 -3.1515 0.2109  -0.1993 -0.0146
93.7479 -3.7820 0.1646  -0.1990 -0.0146
95.0469 -3.9127 0.1550 0.0000 0.0000
99.3867 -3.9127 0.1550 0.0001 ©0.0001
100.6312 -3.8835 0.1976 0.0470 0.0684
101.6925 -3.8334 0.2705 0.0470 0.0685
103.1913 -3.6731 0.5301 0.1612  0.2687
104.2378 -3.4955 0.8262 0.1612  0.2687

sysp nops 1 no 0 mat 3 zv 3$75.75 az 19*150 litz 19 minr 5 beta 0.409 mue 0.14 scc 0 sp € sc 0 sf 0 vp 0 ve O vE

!*! B) Definizione dello specififico CAVO(CS/TIRG/LC) :

IR B.1) P1B-E2B Key tendons (501)

letics 500

cs icsl 5815 6000; psig kind LE K1 #R1 K2 #K2 K
cs icsl 5815 6000; psig kind LE K1 #R1 K2 #K2 &3

; tend  1+ics

og 1+fcs 1c 1+fcs TITL
; tend 1l+fcs nog 1l+fcs lc 1l+fes TITL 'T

0 do 100

ax

(et



PONTI E VIADOEKANALISI FEM
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< SOFisTIK
PRINCIPALI FASI DELLA MODELLAZIONE &
3. CSM, Construction Stage Manager § v
<> SOFISTIK

- Definizionedellefasicostruttiveconattenzionealla
variabilitatemporaledi: §

A ELEMENTI STRUTTURALI PRESENTI <9 sOFisTIK
A CARICHI AGENTI

A POST TENSIONE §

A VINCOLI TEMPORANEI / DEFINITIVI g §
p <4 SOFISTIK
A EFFETTI REOLOGICI

- AnalisiFEM pegnifasecostruttiva §

<> SOFISTIK

i U



PONTI E VIADOTANALISI DEI RISULTATI
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VALUTAZIONE DELLE PERFORMACE DELLA STRUTTURA PER TUTTE LE FASI COSTRUTTIVE

Risultati di analisi Valutazioni correlate
TENSIONI SEZIONI GIUNTIVerifica di non apertura dei giunti tra i conci

QX
(et

. ) Deflections
Verifica sequenze Pogensione
Verifica barre temporanee 'h‘i\
K
SCARICHI SU APPOGGI Dimensionamento appoggi temporanei %?% i
Verifica ribaltamento in fasi costruttive IO
T i HHLJé%“..“! P ﬁ_a?__pt?_,g.ui— 1
DEFORMATE ValutazioneCambers é’recambers B AT T
P ‘ il 7 ! i
3 s | f 8 i
: . ) 1 R
5 1
R = 3 |
. . @ :_ — -tk . :7 7, Meel disglocement. in lecal y, ronlinese omicae 4 20 a0 m - e
, P SR OSSO o
.:E = Tensile Stresses
z_|
2
e 15 0 Vi
: : ~se|.ae e.lae 56180 mel.w sel.ee m].ae 258].00 ml.ae 358[.96
3 Beam Elements , Maximum tensile stress, Design Case 73161 Sum_3161 Seg.V204-0 LF-E, Point ] :
|" " VTX ToL » 1 cm 30 = 10.0 MPa (Min=-16.5) (Max= 1.6587e-07)




Attrezzature di Varo

wma DEAL

Progettazione e costruzione ldiunchinggirderin
acciaio utilizzati per la realizzazioni di ponti e viadotti
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ATTREZZATURE DI VARIODELLAZIONE 3D ED ANALISI FEM

Progettazione interamente realizzata in ambiente 3D

i

Analisi strutturale realizzata in ambien®BOFiSTIK

i

Lacreazionedel progetto esecutivoin ambiente 3D ésupportatastep-by-step dalle operazionidi verificastrutturale, effettuate mediante

modellazioneFEMsfruttando il software SOFiSTiK

SOFISTIiK
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ATTREZZATURE DI VARQALISI FEM

U Analisi strutturale realizzata in ambienBOFiISTIK

PRINCIPALI ELEMENTI UTILIZZATI NELLA MODELLAZIONE

Tipologia Principali proprieta attivate
LINE Materiale¢ Tipologia di sezioneg.d.l
AREA Materiale¢ Spessore g.d.l

POINT Vincoli esternig.d.l fissi o elasticispring




ATTREZZATURE DI VARQALISI FEM

U Analisi strutturale realizzata in ambienBOFiISTIK

PRINCIPALI ELEMENTI UTILIZZATI NELLA MODELLAZIONE

Tipologia Principali proprieta attivate

CONSTRAINIcollegamento fisso
LINKg collegamento elastico

punto/punto ¢ linea/punto¢ linea/linea

LOADS puntualec linearec di superficie



